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1. Start und Haupt-Fenster

Nachdem SFU-Terminal gestartet wurde, wird ein angeschlossener BMR Frequenzumrichter automatisch erkannt.
In diesem Fall wird die Firmware Version neben dem GO Button angezeigt.

Nach Betatigung von GO wird das Hauptfenster angezeigt und der Umrichter automatisch ausgelesen.
Danach ist die aktuelle Konfiguration ist im Programm verfiigbar.

Das Hauptfenster ist das Zentrum von dem aus alle Funktionen erreicht werden kénnen.

Start Fenster Haupt-Fenster
b‘ Language  Set Comport Version NP Help B File
L!ﬂ,digitgl inputs ] 30 relay outputs ] { e analog inputs. I [ 15 analog outputs I delays I [ {3 operating time EE statistics ]
SFU-Terminal Curent Password ]
V7 Current Diagram [ Spindel1-AC33 ] <——spindle diagramnr. |1 =
| ON OFF
® Device [,SF“UW ] diagram via digital inputs c e
GmbH ‘ ) disable start button r
DeEclinls ['MU ] Spindel Test r
Serial Nurber o J
ProjectName y_[09m00.303 1 Panel/RS232 speed control [~

[ wieyoolyFy |
The Sign of Quality 1 e —

Made in Germany
Fieod Dato (F9) [ wite Project Dsta (F8) |

|
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2. Spindel Einstellung und Spindel Kennlinien

Aufgrund der Schlisselfunktion in heutigen Anwendungen werden sehr hohe Anforderungen an die eingesetzten Spindeln und deren Laufleistung gestellt. So
erfordern insbesondere Anwendungen mit hohen Drehzahlen eine sehr sensible, ausgewogene Regelung hinsichtlich Wéarmeentwicklung und Drehzahlregelung.

Aufgrund dieser Anforderungen kommt dem Umrichter eine sehr wichtige Rolle zu.
Fur eine feinfiihlige und leistungsfahige Spindelregelung ist eine Vielzahl von Parametern erforderlich.
Basierend auf diesen Parametern ist es moglich, die Spindel entweder so kiihl wie mdglich oder sehr prazise in der Drehzahl und alles dazwischen einzustellen.
Diese Daten sind wichtig und werden in Spindel-Parameterdateien, auch Spindelkennlinien genannt, mit der Endung *.skl gespeichert.
¢ Sie enthdlt eine Tabelle mit 15 Drehzahlpunkten, die frei Uber den gesamten Drehzahlbereich verteilt werden kdnnen.
Zu jedem Drehzahlpunkt kénnen mehrere Parameter definiert werden.
Dadurch ist es moglich, eine sehr freie Einstellung Gber den gesamten Geschwindigkeitsbereich vorzunehmen
o Diese Tabelle enthalt Daten wie z.B. Spindelspannung und -strome, Drehzahleinstellungen und Beschleunigungsrampen, und vieles mehr
e Einstellung der Grenzwerte fiir die minimale und maximale Geschwindigkeit
¢ Eine Einstellung fur AC-Asynchron- oder BLDC-Synchronspindeln kann hier vorgenommen werden

e Esist moglich, die Verwendung des Temperatursensors in Typ und Schwellenwert einzustellen.

o Esist mdglich sowohl, einen Betrieb mit oder ohne Drehzahlsensorunterstiitzung einzustellen und zugehérig auch die Anzahl der Impulse pro Umdrehung



Spindel Kennlinien

Links eine typische AC-Kennlinie als Beispiel

[5peed RPM 1000 2000 4000 5000 6000 7000 @000 10000 15000 (20000 30000 40000 50000 (60000
[accel + RPM (OO0 2000 9000 10000 11000 (12000 12000 (12000 (12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000
|Acce\ = RPM (12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 (12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000

Speed loss atzero |[RPM [0 1} 1} 500 B30 Fa0 740 750 B70 930|950 100 1250 1360 1500

Speed loss at full lna RPM__ [0 E00 1000 1000 (1000 1000 1000 1000 2000 (2000 2500 3000 3000 (3000 3000
Waoltage zero load |V 45 30 45 5.0 50 B0 ES o 8.0 00 130 (220 300 400 (500
Woltage full load |V 45 ED 180 2000 220 240 250 270 290 340 (330 8OO B3O VW0 820
Delta Phi Full dPhi (1220 1210 1220 1200 1200 1200 1180 1180 (1160 1130 1070 §70 930 860 830
Current display 0% [4 110 130 040 040 040 040 040 040 040 040 050 0BO 070 (080 110
Current display 10034 600 500 G500 500 (500 (500 500 500 (500 (500 500 500 500 (500 500
Current averload  [& 600 BOD GO0 BOD (600 GO0 KOO GO0 BOO (BOO 60D BOD GO0 OO0 600
0 100 100 100 80 110 110 =] 59 50 50 50 50 3 50

dPhi [1220 1200 (1150 1170 (1160 (1160 1130 1110 (1070 1030 (870 830 820 730 (7E0

Maxcurent [130 A Spannungsdiagramm
— Vollast I
- — Leerlauf|
A
1| 2 Spindel Nr.
File Start Stop Platform Debugtool  Write into converter (F5)
Rievolution RPM 1000 2000 4000 4000 5000 6000 |80DD 10000 12000 14000 15000 15500 15000 17500
Acceleration+ APM_|500 1000 1000 1000 (1500 1500 2000 (2000 2000 2000 2000 (2000 2000 2000 2000
Acoeleration- RPM 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 (1000 1000 1000 1000|1000 1000 1000 1000
B B i | factor 200 200 200 (200 (200 200 200 (200 (200 00 200 (200 200 200|200
10.000 15000 20000 25,000 30.000 Bemf Korr. rising 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 ] 0
Drehzahl Upm Bentf Kor_faling 0 0 i i i 0 i i 0 i i i 0 i i
Switch off current | A 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
{ - ESC ] P Factor 800 (800 800 800 800 800 800 800 (800 800 800 800 800 800 80D
Current displa 0% _|A) 010 (020 020 020 020 030 040 040 040 040 050 050 (050 050 050
. - & 700 (700 700 (700 (700 700 700 (700 (700 700 700 (700 (700 700 7.00
Min speed FiPM Spindel: |Sp'"de'2'AC45 2 Cunent overload |4 800 (800 800 800 800 600 8O0 8O0 BOD  B00 800 (800 (800 &O00 800
[YEp— RPM_|50000 Temp Sensor Feldplatte/Speed Sensor | Polzahl — DC-Paiameter v 100 120 2300 400 2 3 20 40 8 50 1 1 400 80 0
otor
Spindls rin RPM  |2000 ¥ Temp Sensor active ™ FFRegelurg 2 Dlkaeton 0 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 o 1023
Spindle mar RPM 60000 & PIC I FP Stilstand Check o] I BT
T 7 s € KTY/PTI000 &6 17 Impulse (ol [ Blackmode Staitoltags for StartUp Ramg il Special Function E Ubsrschwing Toleranz  [5300 (1] bei usreelung
e Celss [io0 I~ RotorMass Compensation duing Stait Integral Timer Ta i
Start Repstitions R [ TimeOut Rrestart O
I Overinad Imas: Limiter frerenas tme I
Alignment Yollage |2 i ™ DoubleRange BEMF
Win Yoltage I—u [¥] for Minimumn 5pesd ™ Intearal Timer active I~ Regler Debug ON
[T Dvershoot Comp OFF
Max Voltage IZBD [¥] from Datashest ¥ Rotor Aligrment R PR IW
Asynchron Time I—AUU [18us % £] per Phase Pair [ increased Speed Stiffness OFF
UZK. I-Faktar 400
Mumber of Revolutions Ig during Asynchronous Mode
[ = ESC l
Mo | W Spindel: [Spindel6-BLDCA5
H H i fani Mar 1pm APM[15000 Temp Sensor Palzahl
Rechtss eine typische BLDC-Kennlinie als Beispiel _ olzahl 5 D Motar
Spindle min RFM  |3000 [ Temp Sensor active o
Spindle max RPM 15000 ® P1C [
© KTY/PTI000 (ol
Current limit I3 )




3. Spindel Kennlinien Auswabhl

Um eine Spindel richtig anzusteuern, bendétigt der Umrichter alle Daten Uber die entsprechenden Spindelparameter. Diese Daten sind unerlasslich und werden in
Spindelparameterdateien, auch Spindelkennlinien genannt, mit der Erweiterung *.skl gespeichert. Sie enthalten alle relevanten Daten wie Spindelspannung,

Stromwerte fiir Leerlauf, unter Last und Uberlast, Drehzahlinformationen und vieles mehr.

o SFU Terminal Version: 703 SFU 0303230 V501 @ \\COM1
EE File &{, Tools P Help (F1) Datalogger

[ ﬁ digital inputs ] [ -}'E relay outputs ] [ = analog inputs ] [ 1= analog outputs ] [ delays ] [ (& operating time ] [ & statistics ]

6

Current Password D Pint Project Data

Spindel1-AC33 ](—spindle diagramnr. [1 2] g show al diagrams

Current Diagram {

[ SFU0303 l

Device diagram via digital inputs

D { Produc [0 00 I disable start buttan O
Si2n el Spindel Test 2

Serial Number [0 ]

ProjectName. ’Demuﬂ3l]3 [ Edit l Panel/RS232 speed control [~

[ witio.onyFs |
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Es gibt zwei Moglichkeiten ein Spindel Kennlinie
anzuwahlen:

Mit Klick auf "Zeige alle Kennlinien" im Hauptfenster
werden alle Spindelkennlinien, die aktuell im Umrichter
vorhanden sind, in einer Liste angezeigt.

Klicken Sie auf die gewiinschte Spindel

Nun 6ffnet sich die Spindelkennlinie und es erscheint
ein Dialogfenster mit der Frage, ob die neue Datei
aktiviert werden soll Click auf Ja/Nein

- Esist mdglich, in der Spindel Kennlinien Auswahl
Box die Spindel Kennline tiber ihre Nummer
auszuwahlen Die zugehorige Kennlinie wird im Fenster
Aktuelle Kennlinie angezeigt

Zum Aktivieren im Umrichter mus die Einstellung mit
Write 1/0 only geschrieben werden

Beim SFU0303 gibt es noch eine weitere Mdglichkeit. Das
ist die ferngesteuerte Kennlinien Anwahl tber Digital
Eingénge des Spindel Interface:

- Um dies zu aktivieren, musss der Option Button
Kennlinienwahl durch dig. Inputs auf ON geschaltet
werden

Jetzt steht ein 4 Bit Interface am Stecker X4 zur
Verfligung Uber das alle 16 Kennlinien ausgewahlt
werden kdnnen.

Sind alle Eingadnge unbeschaltet, ist Kennlinie 1
angewabhlt.



7

click to edit
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Spindel1-AC33

Spindel2-AC45
Spindel3-ACE2
Spindeld-AC72-Dressing
Spindel5-ACS0

Spindel6-BLDC45

Spindel?-BLDCE2
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Uber Klick auf on Zeige alle Kennlinien im Hauptfenster warden alle
Kennlinienplatze gezeigt. Verfiighare Spindelkennlinien warden tber ihre
Bezeichnung im Klartext angezeigt

Nun sind die folgenden Optionen mdoglich:

- Eine spezielle Kennlinie auswahlen

Durch Klick auf die gewiinschte Kennlinie

Nun 6ffnet sich das Spindel Kennlinien Fenster und man wird gefragt, ob
diese Kennlinie aktiviert werden soll >Klick auf Ja/Nein

- Eine Neue hinzufiigen.

Durch Klick auf auf einen unbenutzten Platz

Jetzt 6ffnet sich ein Dialogfenster mit der Frage ob eine neue Kennlinie
geladen werden soll

- Ein vorhandene Kennlinie zu ersetzen

Durch Klick auf auf den gewiinschten Kennlinien Platz

Nun 6ffnet sich das Spindel Kennlinien Fenster und man wird gefragt, ob
diese Kennlinie aktiviert werden soll. = hier Klick auf Nein und Uiber Datei
= Offnen Auswahl der Kennlinie und abschlieRend speichern in den
Umrichter mit Schreibe Daten



3.1 Hinzufligen, Ersetzen oder Speichern einer Spindel Kennlinie

,

File Start Stop Platform  Debugtool

Write into converter (F5)

— Vollast
— Leerlauf

SpeeY RPM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Accel \ RPM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Accel. - \ RFM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Speed Ioss\t zero  |APM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Speed loss at\{ull loa| FPk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
“olkage zern Ioéd i 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Woltage full lnad \ [ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Drelta Phi Ful Btk 000 000 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Current displa Aﬂehﬁon - i] 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o0 000 000 oo0 000 000 000 000 000 000 000
Current averlg oo 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
reserved ] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Drelta Phildle 0 0o 0o oo oo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
hax o . Spannungsdiagramm
Sow B IS L L
= -
] = @
e - ~| e & erE
m
& Mame Anderungsdatum
2= | Spindell-AC33.skp 10.01.2019 12:57
2| Spindel2-AC45.skp 10.01.201912:58
%t | Spindel3-AC62.skp 10.01.201913:24
) 10.01.201913:25
10.01.201913:25
10.01.201913:26
Win speed == Spindel: 2= | Spindel7-BLDCH2.5kp 10.01.201913:27
Max zpeed FRPM |0 Temp Sens
Spindle min REPM |0 [~ TempSel
Spindle max RPM [0
Currert lirnit A 1]

|

Dateiname: I’.skp

Dateityp: |

=

Typ

SpindelKe
SpindelKe
Spindelke
SpindelKe
SpindelKe
SpindelKe
SpindelKe

- Um eine Spindel Kennlinie
hinzuzufiigen, auf einen
unbenutzten Platz klicken

Jetzt offnet sich eine Dialog Box, die

mit Ja/Yes bestatigt werden muf3.

Jetzt die gewlinschte Kennlinie im File

Dialog auswéahlen und auf

Offnen/Open klicken

- Um eine Spindel Kennlinie zu
ersetzen, auf die gewlinschte
Kennlinie klicken.

Nun 6ffnet sich das Spindel Kennlinien

Fenster und man wird gefragt, ob diese

Kennlinie aktiviert werden soll. 2 hier

Klick auf Nein und tber Datei 2

Offnen Auswahl der Kennlinie

Auswahl der Kennlinie und

abschlieRend speichern in den

Umrichter mit Schreibe Daten

- Um eine spezielle Kennlinie im PC
abzuspeichern, umgekehrt
vorgehen,

Uber den Menuipunkt Datei =

Speichern



.
|| File Start Stop Platform  Debugtool  Write into conwverter (F5)
Speed FPM 1000 2000 4000 5000 (€000 OO0 8000 10000 15000 (20000 30000 40000 §0000 0000
[ accel + FPM_|7000 2000 9000 10000 11000 12000 [12000 12000 (12000 12000 (12000 12000 12000 (12000 12000 ; ; ; e ;
|Acc:e|.- FPM_[12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 (12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 Jetzt ist 9'"? Spindel Kennlinie mit den
I Spesdioss atzere [RPM_[0 i 0 500 S0 730|740 (750 (670 930 (980 1100 1250 1360 1500 neuen glltigen Daten versehen
IISpeedIossat fullnal iPM__ |0 FO0 1000 1000 1000 1000 (1000 (1000 (2000 (2000 (2500 3000 3000 (3000 3000
Voltage zeroload |V 45 30 45 50 50 &0 &5 |70 &0 100 130 220 (300 400 (500 : : . :
Yoltage fullload [ 45 B0 150 200 (220 (240 280 (270 (280 340 380 (500 B30 (7RO G20 AbSCh!leBend muss d_lese Ker_mllnle mit
Drelta Phi Full dPhi [1720 1210 1220 1200 1200 1200 1130 1180 (1160 (1130 (1070 (970 930 (B8R0 &30 Schreibe Daten / Write Data in den
Current display 0% [& 190 110 040 040 040 040 (040 (040 040 040 050 0B0 070 090 110 Umrichter geschrieben werden.
Current display 10054 500 500 500 500 500 500 (500 500 500 500 500 (500 500 (500 500
Curent overload |4 00 BO0 600D 600 OO0 600 |00 EBO0 BO0 GO0 600 |BO0 600 |EO0 600
ieserved ] 00 100 100 |80 110 M0 80 59 (50 (GO0 &0 50 35 50
Drelta Phi ldle dPhi [1220 1200 1180 1170 110 (1150 1130 1110 1070 (1030 870 880 @20 7a0 7a0

hax current 120 A Spannungsdiagramm

’ml
— Leerlauf|

90 4

80

704

=60 4

2 50

E 40

(i)

2304

20
10

Drehzahl Upm

= ESC write data [F5) | ‘

Min speed FFM Spindel: |Spindel2-AC45 |2_

fialsnced RPM_|G0000 Temp Sensor . Feldplatte/Speed Senszor | Polzahl I DC Motor

5 pindle min RPM  [2000 ¥ Temp Sensor active [~ FF Regelung [l

Spinde max RPM |60000 @ PIC ¥ FF Stillstand Check, ol I 2-Phase
Current limit A ] © KTY/PT1000 & 5 12 Impulse 8 " Blockmode




File  Start Stop Platform  Debugtool  Write inte converter (F5)
Speed RPM 1000 (2000 4000 BOOO (6000 (7000 8000 (10000 15000 20000 30000 40000 50000 | 60000
Accel + RPM _|7000 8000 3000 10000 11000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 (12000 12000 12000
Accel. - FFPM (12000 12000 12000 (12000 12000 12000 12000 (12000 12000 12000 12000 (12000 12000 12000 12000
Speedloss atzero |RPM |0 1} 1} 500 E50 730 740 780 E70 920 950 1100 (1250 (1360 1500
Speed loss at full logRPM |0 600 1000 1000 1000 1000 1000 1000 2000 2000 2500 3000 3000 3000 3000
Yolage zeroload Y 45 a0 45 5.0 5.0 E0 E5 70 a0 100 130 220 300 400 (50O
Yoltage full load W 45 6.0 150 (200 (220 240 250 270230 340 33.0 50.0 630 770 (8920
Delta Phi Full dPhi_ |1220 1210 1220 1200 1200 1200 1190 1180 1160 (1130 1070|970 920 860 830
Current dizplay 0% |4 100 110 040 040 040 040 040 040 040 040 050 060 070 080 1.0
Current display 10074, 500 500 (500 500 (500 (500 500 (500 (500 500 5.00 5.00 500 500 500
Current overload  |A .00 |00 |E0O0  EOD GO0 BOOD  BOO  BOD  ROD GO0 £.00 .00 E.00 600 E00
regerved 1] 100 100 100 a0 110 110 a0 53 it} 50 50 50 il 50
Delta Phildle dPhi_ |1220 1200 1190 (1170 1160 1150 11300 1110 1070 1030|970 850 820 750 7a0
hax current 120 A Spannungsdiagramm
Leerlauf
904 M X i
& ’ T e ot
704
L S e e e | (I R
£ 50 & Data writt B T S SEE e
E w0, JA written correctly! || 7 ——— |
2 304 sas

Nach dem Download der Daten muss
die Dialogbox mit OK bestatigt werden

Zum SchluRR erscheint nochmal eine
Dialogbox, die abfragt, ob diese
Kennlinie aktiviert werden soll.

Min speed RPM

Max speed RPM 000D
Spindle min RPM 2000
Spindle mas RPM 000D
Current limit A g

Spindel: |Spindel2-AC45

Temp Senzor

¥ Temp Sensar active
@« PTC
 KTY/PT1000

Feldplatte/Speed Senzor

I~ FF Reagelung
¥ FF Stillstand Check

&5 12 Impulse

ockmode

Jetzt ist die neue Kennlinie im
Umrichter verfligbar und kann benutzt
werden.



3.2 Modifizieren einer vorhanden Kennlinie

Temp Sensor Magneto Resistor/Speed Sensor

[~ Speed Sensor

% [~ Standstill Detection

Temp Sensor
v Temp Sensor
f« PTC

write into converl  ~ proeTi000 %

Temp Senszor
¥ Temp Sensor

r'L'."_"i Spindel Nr.:1 o |
—
File write into converter (F5)
Basic Parameters
Spindle Nr. 1
Mame Spindel1-AC33
Min I ax
spindle Limits 3000 60000 RPM
fir fax
Customized Limits |3000 |60000 RPM

OK = ESC

= PTC Switch ¥ alue

f« KTv/PT1000 1] Ohr

Drehzahl Einstellung

Hier gibt es 4 Drehzahlwerte. Zwei davon, als Spindel Grenzwerte, sind
fur die Einstellung der Minimal- und Maximalwerte der Spindel zustandig.
Der Maximalwert darf ja nicht Uberschritten werden.

Die Anderen sind die kundenspez. Werte die wahrend des Betriebs
glltig sind.

Diese kdnnen im Bereich der Spindel Grenzwerte verandert werden

Diese Werte mussen auch bei der Konfigurierung der Skalierung des
Analogeingangs fur den Drehzahl Sollwert, beachtet werden.

Ein Sonderfall ist es Minwert und Maxwert auf den gleichen Wert
einzustellen: Beim Start nur diese eine Drehzahl glltig. Es kann keine
andere eingestellt werden.

3 verschiedene Einstellungen flr Temperatur Sensoren
- Kein Temp Sensor
- Temp Sensor PTC
- Temp Sensor KTY oder PT1000 mit einem frei einstellbaren
Schaltpunkt als Widerstandswert:
= Zur Einstellung das KTY-PT1000 Diagram (3.3) im SFU-Terminal
Pfad verwenden

3 verschiedene Einstellungen fir Geschwindigkeits Sensoren
- Kein Speed Sensor: Hiermit beste Performance und minimalste
Spindel Temperatur, aber mit Schlupf in der mechanischen
Drehzahl
- Ohne Speed Sensor aber mit Stillstands Detektion
- Mit Speed Sensor: Genaue Drehzahlausregelung aber etwas
héhere Spindeltemperatur

= Fur die letzten beiden Optionen muss der Drehzahlsensor mit
den Umrichter Eingangen verbunden werden.

AbschlieRend missen diese Einstellungen in den Umrichter geschrieben
werden mit Schreibe in Umrichter / write into converter



3.3 KTY-PT1000 Diagram (wird bei der Installation in den Pfad "C:\Program Files (x86)\BMR-GmbH\SFUTerminal\Help" kopiert)

Widerstand [Ohm] Temperatur-Diagramm KTY - PT1000

1600

f‘.’
1
1400 /
e
—
| | "] — |
/
——
1200 — =
] — ,//
___// /

/ ] ] ———PT1000

//
/ o
800 / /
A ——
600 /
-
-"" ~
-"""/
400
0 5 i0 | 15 | 20 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | S0 | 55 | &0 65 70 | 75 | 8O0 | B85 | 90 | @5 | 100 105 110 115 | 120 | 125 | 130 T tur [°C]

PT1000 | 1000, | 1019, | 1039, | 1058, | 1077, | 1097, | 1116, | 1136, | 1155, | 1174, | 1193, | 1213, | 1232, | 1251, | 1270, | 1289, | 1308, | 1327, | 1347, | 1366, | 1385, | 1403, | 1422, 1441, | 1460, | 1479, | 1498,
KTY  |498,0|518,0|538,0|559,5 | 581,0 6035 6260 649,0|672,0|697,0|722,0|747,5|773,0 799,5 8260 854,0|882,0|911,0|940,0|970,0 1000, 1031, 1062, 1094, 1127,|1160, | 1124,
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4. Projekt Dateien

Eine Projektdatei ist das Schlisselelement eines Frequenzumrichters. Alle Daten des Frequenzumrichters kdnnen in so genannten Projektdateien gespeichert
und von dort geladen werden. Diese Dateien mit der Endung *.ps5 enthalten Informationen und alle Parameter, die die Einstellung des Frequenzumrichters
definieren, wie z.B. alle Spindelkennlinien und die Einstellung der Ein- und Ausgange und vieles mehr.

Nach dem Anschluss eines Frequenzumrichters und dem Start mit Go wird die Projektdatei vom Frequenzumrichter in das SFU-Terminal hochgeladen. Nun
konnen alle Parameter eingesehen, angepasst und zur Dokumentation auf dem PC gespeichert werden mit Schreibe Projekt Daten

Wenn ein Projekt vom PC geladen oder ein zuvor hochgeladenes Projekt gedndert werden soll, muss das Projekt mit Schreibe Projekt Daten auf den
Frequenzumrichter Ubertragen werden..

sl SEU Terminal Version: 7.03 SFU 0303_230 V5.01

B Tools B Help (F1)

open project 36 =
28 relay outputs L analog ;
e ’ ] [ IU o l disable start button r
FH Language Spindel Test v

quit

E b ] [D ]

Current Diagram Spindel+ ‘Dem00303 ) Panel/RS232 speed contral [
Denvice 20303 [ White 1/, only (FE) ]

Diate of Production oog

[ Read Data (F9) | | wite Project Data (F5) |

Daruber hinaus ist es mdglich, ein Auslesen der Parameter aus dem Frequenzumrichter zu veranlassen mit Lese Daten.



4.1 Konfiguration der Digital Eingénge (am Beispiel eines SFU0303)

,
= =)

|  Einstellung

In der Spalte "Signal” sind die verfligbaren Aktionen aufgelistet, die einer
bestimmten Eingangsnummer zugewiesen oder dauerhaft aktiviert und

| signal input nr. highflow deaktiviert werden kénnen.

e e Mltich cctve [ Der gewunschte Eingang bzw. die gewlinschte Aktion kann in einer
B Listbox ausgewahlt und einer Funktion zugewiesen werden
emergency stop Iinpu! nr3 vl %2 Pin 3 |high active «

fatias & fow acive (21 AuRerdem kann die Polaritat festgelegt werden, ob es sich um eine

e-aciivaler v oW active . . . .

pexerstage o active low oder active high Funktion handelt.

speed direction [de-activated - [low active  +] High Active bedeutet, dass die Funktion bei einem positiven Signal am
Eingang ausgeltst wird.

error reset Ide-activated VI I|OW active vl g g g

Pulse Blocking de-activated X9 Pin 2 |low active

SchlieRlich muss diese Einstellung nach dem Schlie3en dieses Fensters
und der Ruckkehr zum Hauptfenster mit Schreibe nur I/O oder mit
Schreibe Projekt Daten in den Konverter Ubertragen werden.

input nr. high/low

| ®2Pin1 |highactive -
input nr 2 | =2 Pin3 |highactve -
input nrd c

input rr 4 ||DW active vl
input nr 5

input nr B

zpindle input fir 1 Iluw active vl

spindle input rr 2 2
Ide-activated ;I ||DW active vl

Ide-activated ;I W B 2 |low active -




4.2 Konfiguration der Digital Ausgange (am Beispiel eines SFU0303)

e . _eameess =
Einstellung

all off E‘;'F?iSFDmmD”i e Jedem Relais kann eine bestimmte Meldung aus einer Listbox
" zugewiesen werden

Relay 1:NC / NO contact Iconver!er+spindle ready LI ®3 Pin 8-NC/ANO  |energized  +
Relay 2:NC / NO contact |spinde overload ~] XIPinENC/ZNO  [energized ~] . AuRerdem kann auch die Polaritat definiert werden, ob das Relais
Relay 3:NC contact |zero speed spindle ~| X3Pin5-NC energized v 0 L im aktivierten Zustand angezogen oder abgefallen ist.

Relay 4:NC contact ]convenet speed reached LI *3 Pin 4-NC energized v '
Relay 5:NC contact ]overtemp spindle _:J X3 Pin 3-NC v

- Als Beispiel, mit Relais 3:

B B T Im Zustand Power OFF oder solange die Spindel stillsteht, ist der
HREY RN ERINR R S0 O SSICHE B AR E S LRI b Kontakt geschlossen.

Sobald sich aber die Spindelwelle dreht, wird das Relais aktiviert,
d.h. der Kontakt wird gedffnet.

- Als Beispiel mit Relais 5:

Sobald der Umrichter eingeschaltet wird und solange die
Spindeltemperatur in Ordnung ist, ist der Kontakt gedffnet. Beim
Ausschalten oder sobald die Temperatur den Grenzwert
Uberschreitet, wird der Kontakt geschlossen.

NC: normally closed, NO: normally open

SchlieBlich muss diese Einstellung nach dem Schlie3en dieses
Fensters und der Riickkehr zum Hauptfenster mit Schreibe nur 1/0
oder mit Schreibe Projekt Daten in den Konverter Ubertragen
werden.

Die Digital Output Funktion wird je nach SFU-Modell mit Relais, Digitalausgangen oder Open
Collector Ausgangen realisiert.

Auch die Anzahl der verfligbaren Ausgénge ist abhangig vom SFU-Modell

Im gezeigten Beispiel handelt es sich um einen SFU0303 mit 6 Relais, wobei Relais 6 fur die
Endstufensperrfunktion reserviert ist.

Ein Offner-Kontakt eines Relais ist im inaktiven/abgefallenen Zustand offen. Sobald das
Relais aktiv/angezogen ist, schlief3t es den Kontakt.

Ein Schliesser-Kontakt eines Relais ist im inaktiven/abgefallenen Zustand geschlossen.
Sobald das Relais aktiv/angezogen ist, 6ffnet es den Kontakt.

AuRRerdem gibt es Relais mit Wechsler-Kontakten hier sind beide Funktionen oben realisiert
und auf 2 Ausgéangen herausgefuhrt.



4.3 Konfiguration der Analog Eingange und die Varioload Funktion

from &nalog Input Nr.
Value Scaling OFF 1 2

Duyspeed  [IV/10.000UPM  ~| X2Pin7 © §

Ref Varioload in% ]

ESC

5 1w 1.000 UPK GND:
= | 0100 Min-bd aw | +24% Uh: X2 Pin 10

EETTR .

-

Einstellung

Es ist moglich zur Fernsteuerung, die Solldrehzahl oder den
Schwellenwert des Varioload Werts 2 verschiedenen
Analogeingangen zuzuordnen.

Zusétzlich kann die Fernsteuerfunktion auch ausgeschaltet werden:

Folgende Skalierungen sind moglich:

- 1V/10.000Upm: Standardeinstellung mit direkter Beziehung
zwischen Spannung und Geschwindigkeit:
z.B. Fur eine Solldrehzahl von 50.000Upm, mussen 5V
angelegt werden:

- 1Vv/1.000Upm: fir niedrige Drehzahlen unter 10.000rpm.
z.B.: fur eine Solldrehzahl von 6.000Upm, miussen 6V angelegt
werden.

- 0-10V Min-Max: der gesamte Drehzahlbereich der Spindel ist
einem Bereich von 0-10V zugeordnet.
z.B.: Bei einem Drehzahlbereich von 60.000 Umdrehungen pro
Minute und einer gewlinschten Spindeldrehzahl 50.000Upm,
sollte der Eingang 8,33 V betragen.

_ 10V = Solldrehzahl
Drehzahlbereich

10V * 50.000

8,33V = —20.000

Schlie3lich muss diese Einstellung nach dem SchlieRen dieses
Fensters und der Rickkehr zum Hauptfenster mit Schreibe nur 1/0
oder mit Schreibe Projekt Daten in den Konverter Gibertragen
werden.



Konfiguration der Varioload Funktion

TR

from Analog Input Nr.
Value Scaling OFF 1 2
Dutyspeed  [IVADDODUPM  ~| X2Pin7 { o .
Ref Varioload in% 30 = i @ @
GND: X2 Pin9
+24% Uh: X2 Pin 10
oK ESC
=—e—
vl Spindel Nril
File 5tart Stop Platform  Debugtool into converter (F3)
Speed RPM 1000 3000 4000 8OO0 ROOD 2000 10000 20000 30000
Accel + RPt  [12000 12000 1 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000
Accel - BPM (12000 12000 1200 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000
Speed lozg atzero |RPM |0 1] 0 0 1] a0 200 300 B00
Speed lozs at full laal RPM |0 500 £o0 1100 1300 1500 1500 (1500 1500 1500
Vaoltage zeroload | 45 5.0 3.0 4.0 45 5.0 5.5 .0 10.0 140
‘Waltage full laad W 45 7.0 10,0 130 150 160 180 195 B0 310
Delta PhiFul dPhi (1230 1280 1240 1220 1210 1180 1170 1180 1070 1010
Current display 0% A 090 040 040 100 100 110 080 080 080 080
Current display 1003 4 Joo 700 700 (P00 YOO Foo 700 (YO0 (FO00  FO0 (R0
Current overload A 7.a0 7.a0 790 790 790 790 7.Aa0 790 790 790 7.0

Einstellung

Varioload ist ein frei definierbarer Schwellenwert des Spindelstroms.
Sobald er erreicht wird, kdnnen verschiedene Aktionen erfolgen. Die
Definition des Schwellenwertes erfolgt in diesem Meni. Dies kann
entweder direkt als %-Angabe des Spindelstroms oder als analoge
Spannung an einem Eingang erfolgen.

Zum Beispiel:

- Wenn der 100%-Wert 7A betragt und der Varioload-Wert auf
30% festgelegt ist, wird das entsprechende Flag im
Statusregister gesetzt, wenn der Strom Uber 2,1A liegt.

- Wird der Analogeingang benutzt, ist der Eingangsbereich 10V

10V = gewiinschter Schaltwert
100% Wert

_ 10V« 2,1A

- 7A

U Schwelle =

3V

SchlieR3lich muss diese Einstellung nach dem Schliel3en dieses
Fensters und der Riickkehr zum Hauptfenster mit Schreibe nur 1/O
oder mit Schreibe Projekt Daten in den Konverter tUbertragen
werden.



4.4 Konfiguration der Analog Ausgange

Einstellung
Mehrere analoge Parameter kénnen 2 analogen Ausgéngen
zugeordnet werden

. Ol Mit mehreren verschiedenen Skalierungsmaoglichkeiten je nach
analog value scaling 12 ‘ Funktion:

converter speed |1V =10.000 UPM 3 X3Pin10 &

Skalierungen fir die Geschwindigkeiten :

spindle speed IW =10.000 UPM j @
- 1V/10.000UPM: Standardeinstellung mit direkter Beziehung
speed thiough RS232(1V = 10.000UPM  ~| c zwischen Spannung und Geschwindigkeit:

load % {1v =10% ~| X3Pin11 - 1V/1.000UPM: fur niedrige Drehzahlen unter 10.000rpm.

load current {1v =14 i - 0-10V Min-Max: der gesamte Drehzahlbereich der Spindel ist
einem Bereich von 0-10V zugeordnet.

10V * AusgabeDrehzahl
Drehzahlbereich

Uin =

Skalierungen fiir die Strome
- 1V/1A, 1V/2A,1V/5A

Skalierungen fiir die Spannungen
- 1v/50v, 1Vv/ 100V

SchlieB3lich muss diese Einstellung nach dem Schlie3en dieses
Fensters und der Rickkehr zum Hauptfenster mit Schreibe nur 1/0
oder mit Schreibe Projekt Daten in den Konverter Gibertragen
werden.
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4.5 Verzdgerungszeiten

Delay overload

Delay excess temp converter

Delay excess temp spindle

Delay error RS232

1-20sec

1-20sec
4

1-20sec

-
v

In Verbindung mit den digitalen Ausgéangen kénnen
einige Parameter auch mit einer Ansprechverzdgerung
versehen werden.

Das heil3t, wenn ein Grenzwert erreicht wurde oder ein
Eingang geschaltet hat, wird nicht sofort, sondern erst
nach einer einstellbaren Zeitspanne darauf reagiert.

Diese Zeitverzdgerungen kdnnen im Menl Verzdgerung
definiert werden.



4.6 Drucken der Projekt Einstellungen

&% Tools

P Help (F1) Datalogger

[ éﬂdigital inputs H ":'E relay outputs ” > analog inputs H

1= analog outputs ] @ delays

] [ {2 operating time ] [ ﬁstalislics ]

Current Password

Current Diagram

Device

Date of Production

Serial Number

Project Name

([

. Print Project Data ]

Spindel1-AC33

] <—spindle diagram nr. ‘_TQ[ show all diagrams ]

SFU0303

—

(O rl Mmem

Search Results I

S W 5& HE oo

=

0% |Page1 of 3
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|SFU Settings

Zu Dokumentations- und
Archivierungszwecken besteht die
Maoglichkeit, alle Einstellungen und Daten
des Projekts Uber die Schaltflache

Print Project Data auszudrucken.

Diese Seiten enthalten alle relevanten
Daten des Projekts einschlie3lich der
aktuellen Betriebszeiten und der
bisherigen Fehlersammlung.



5. Debug Tool

Das Debug-Tool ist eines der hilfreichsten und leistungsfahigsten Werkzeuge in SFU-Terminal. Es ermdglicht es, alle Parameter des Frequenzumrichters zu
Uberprifen und anzusehen. Das Status- und Error-wort wird dekodiert und im Bitformat angezeigt. Damit wird eine Zuordnung des aktuellen Zustands und das
Erkennen von Fehlern vereinfacht. AuRerdem wird der Zustand der Ein- und Ausgénge Ubersichtlich nach Zustand und Wert und mit der entsprechenden
Meldung angezeigt. Dies alles im Stillstand und auch wahrend des Spindelbetriebs.

~
el SFU Terminal Version: 7.03 SFU 0303,
gi File 9 Help(
| DebugTool
digital i _ ks
[ Sdigiain =01 ks | [
Start_Stop Platform
Current Pa:
1 Bootloader
Set Password

Eine weitere Mdglichkeit ist, den Umrichter
von diesem Fenster aus zu steuern.
Start/Stop und Drehgeschwindigkeit kénnen
eingestellt werden
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Datei

Adiezse [in HEX]
Yariable Hi Lo

TM M
eSS [+ o> =y i s [
e > o0 o [ _I_

Umnax Iz DPhi max

" Direction of Rotation

Duty Speed Actual Speed

|3nnn

(L

Status
[~ Gnd shortage
[~ Start/Stop

I~ Pulse blocking active I~ Overtemp spindle

[~ remate control on

Spindle zem speed
Undervoltage
Owervoltage
Warioload reached
Eror R5232
Spindle not ready

o e e i |

eset’ 4,8 ” 0,14 ” 1012 ] [~ Converter not ready

[~ Overload

[~ Overtemp corwerter

[~ Owertemp spindle

[l Debugfile: default0303.van indel1-AC33 [E=REERc=)

Error

r
r

r

spindle speed reached™
duty speed reached [

-
-

m
m
-
-

I
I
m
'

Analog Input
1 2

) Analog Output
Hardware current trip )
Emergency stop active Converter Speed Effective Load %
Mo spindle connected/cable erar 1510000 TW=10%

Timeout R5232
0,00 % 0,00V
1 2

Owverload after delay
Owertemp converter

Owertemp converter or spindle
Owervaltage off

Undervoltage off
Undervoltage stop

zpindle characteristic not valid
Error Backeneigy

reserved

reserved

spindle characteristicwia digital inputs

Spindle Intedace

Encoder error

OFF

on=Adr. Bit set

always activated high active

Spindel1-AC33

Converterspindle ready

energized

Spindle overload

energized

disabled

energized

disabled

energized

disabled

energized

always activated high active

high active

always activated

always activated high active

Digital input 1
Digital input 3

high active
high active

deactivated low active

deactivated low active

deactivated low active



6. Andern der Drehrichtung

Diese Funktion ist mit einem Eingang verbunden, der im Menu "Digitale Eingénge" unter der Funktion "Geschwindigkeitsrichtung” zu
finden ist.

E File ﬁfi Tools 5"‘2“ Ident Datalogger
[ ﬂ digital inputz ] [ $E relay outputs ] [ 1= analog inputs ] [ 1= analog outputs ] [
Current [ pigital Inputs =[a] % )
Current (=1
signal input nr. high{flow
Dievice

startstop Iinput nr vI Ihigh active vl /
A=Y
Date af ||

emergency stop Ide-activated vI lowy active - ot
Ide-activated v I

Serial M| power stage off

Datei
Praject||| speed direction de-activated ||DW active ,l Adresse  fin HEX)
_ : L Variable Hi Lo HEX DEZ
errar reset Ide-actlvated vI IIow active ,l et =

v Defa I

\F SRR = o
| R o e | 21
| BEEERIRE o oo | o
||Dz Erem e s oomo 0
EondeEsammgp [+ owor | 15
Lok | | =>Esc | s o o | s
RS [ oo | o
PRSI o oo | e

» S -
» [ Direction of Rotation

e R
Uberprift kann diese Einstellung im "debug-tool" DT SREEel - el Sl

5000 30 |

eset[
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Um dies zu &ndern, kann die Funktion auf "immer aktiv" gedndert werden und muss mit "OK" bestatigt werden.

EE File ﬁfi Tools ﬂ‘i‘“ Ident Datalogger
[ ﬂ digital inpuits ] [ 3@ relay outputs ] [ I ahalog inputs ] [ I ahalog outputs ] [ @
Current [\ pigital Inputs =lo] = |
Current ia
signal input nr. high{flow
Device
input rr 1 - high active -
starfstop | _I | _I ./
i
DEit= @i emergency stop Ide-activated LI IIow active = TBsl
Serial My power stage off Ide-activated LI v active LI
Froject | speed direction Ialwa_l,ls aclive A/LI Ihigh aclive LI
errar reset Ide-activated LI IIow active LI L Datei
v Defal I liF
Adressze [in HEX)
Yariable Hi Lo HEX DEZ
b Icc 0284 692
T o

R P oo | o |
Erem e s o000 o |
T O
R | v |
T TR
R oo | o |

» - = =
» [ Direction of Rotation

Reset[
Duty Speed Actual Speed
5000 30 [ |

Damit dies im Umrichter wirksam wird, muss diese Einstellung mit "Write /O, only" in den Konverter Gbertragen werden.

Uberpruft kann diese Einstellung im "debug-tool"

me |SFU 0200 | St |

sz O:ASFU | Wirite |0, only (F6) |
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7. Firmware Update / Bootloader

Manchmal ist es notwendig, die Firmware des Konverters zu aktualisieren. Dies geschieht mit der Bootloader-Funktion
Die erforderliche Prozedur ist in den folgenden Schritten dargestellt.

e
Anschliefien des Umrichters Im HauptFenster: Auswabhl SFU ist erfolgreich im
und Hochladen der Parameter Tools — Bootloader Bootloader Menu l Bootloader Mode
ENNNNNENNNNNNNNRENNENNEN -
v s =
- e | 2
Femnare successfuly written | _ _ Fertig zum Programméeren ? OK oder ESC
- |
[ ] |
[ —~ |
Ex
Fertig Flashen und Bootloaden Sobald fertig auf Yes/Ja Firmware *.hex file
ist aktiv klicken suchen und auswéhlen

Zum Schluss auf "Reset and Run" Klicken, oder Umrichter Aus/Ein Schalten
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8. Spindel Autotuning

t.b.d.



9. Datalogger

Um einen bestimmten
Variablen File zu laden
oder abzuspeichern.

Record Window

ud Data |

Variables 5et Com Port

atalogger Cycle Time:
Add mark | |  Connected: | | [Syco_4015DC_0156_80K_190617 [Commenit

START Record

Aufzeichnung Channels
Starten/Stoppen — Chamnelt

annel2

== Channeld
== Channel4
Channels

Aufzeichnung
I6schen

Variablen Fenster:
Die anzuzeigenden
Variablen werden Utber
das Variablen-File

gesteuert
factor val.  wunit Status Errar n
0.1 W [ reserved [~ overvoltage [ overload after delay [~ emergency stop ||
00 A [~ Start/Stop [ warioload reache [T overemp converter [ no spindle (|
1 41023 [ reserved [ emor R5232 [ averternp spinde [~ timeout R5232 m
q - Start des [ remote on [ spindle not ready [~ overtemp corw/sp. [ no valid diagram [
1 R . . [~ real ipm reached [ converter not ready [ overvolage off [ DC motor error [
P Anteil fi &f- Um”chters um d|e [~ duty rpm reached [~ overoad [~ undervoltage off [~ reserved |
Statusisiort l_ q . [7 spindle stop [ overtemp converter [ undervoltage stop [ reserved
FehlerS peicher 1 Splndel ZUu Starten [ undervoltage [ overemp spindle [~ PDPFInt [~ reserved

Duty speed
5000 = | ST,

5000 Go000




Auflésung:

Die Aufldsung auf der Zeitachse liegt bei ca. 4ms

Steuerungen:

Nach dem Aktivieren des Start Record Knopfs wird man aufgefordert den Filenamen der Aufzeichnung anzugeben ohne Extension.

please select datafile(without extension) for datalogging (or quit for no
. storage)

Nach der Bestatigung, wird das record- oder datalog-file automatisch vervollstandigt mit Datum und Zeitstempel und mit einer Extension *.dtl
Beispiel: filename_25-07-2018_13-38-52.dtl

Waéhrend der Aufzeichnung dient der Start Record Knopf als Stop Record Knopf.



Auswahl der aufzuzeichnenden Parameter oder Variablen

Dies wird durch die Variablendatei *.van festgelegt, die in das Aufzeichnungsfenster geladen wurde.

Nachdem Sie im Hauptmeni auf collect data geklickt haben, wird die Variablendatei automatisch auf den Standardwert eingestellt:

Bei AC-Spindeln ist dies "default+Umrichtername.van" oder bei BLDC-Spindeln "default+Umrichtername.ven". (z.B. default0103.van)

Die Werte kénnen im Namen, in der Adressenskalierung und in der Einheit gedndert werden und kénnen gespeichert und bei Bedarf wieder geladen werden.
Zusatzlich kénnen die Variablen vor oder nach dem Datensatz durch Check Boxen abgewahlt werden. Die Abwahl nach einem Datensatz I6scht diese Variable
dauerhaft aus der aktuellen Anzeige und kann nicht wiederhergestellt werden. Sie bleibt jedoch in der Datensatzdatei erhalten. Sie kann also durch erneutes

Laden der Datei beobachtet werden.

Aufzeichnung Stoppen

Die Aufzeichnung wird mit einem Klick auf die Schaltflache Aufzeichnung stoppen beendet.

Standardmé&Rig wird die Datei im Verzeichnis "debug" unter dem Installationspfad von SFU-Terminal gespeichert.

Beim Verlassen dieses Fensters wird die Frage gestellt, ob die Aufzeichnung im Hintergrund fortgesetzt (Yes / Ja) oder gestoppt werden soll (No / Nein).

Typischerweise wird "No" angeklickt




Data

File View
Reset Diagram |
Dataviewer

Cornected: |

Value and Status at X:
Variable  Pag

o

Span
“wirkstrom

<]
=

N

oM Fiegler ¥

IntergralSum LB

IntergraiSum HE

<<
=41
2o

P Anteil

Statush/ort

FehlerSpeicher

g8 0016 |22 E 022 ﬁ
% D0SC |92 ﬁﬂ %2 ]%?
[FC _3caC | 15420 [y is420f.
A I | R
[EE _FFFF | 65535 [y 6%a05(, /.
[0 002 |42 | _22 [/
N P | I

Abspiel und Anzeige Fenster

X=13.065ec

.07.2018 12:02

Variablen Fenster:
Die anzuzeigenden
Variablen werden
Uber das Variablen-
File gesteuert Error

Time (sec)

load after delap | emergency stop
7 STan st T vanooad reache T ovetermp canverter [ no spindle
[ reserved ™ emor R5232 I overtemp spindle [ timeout R5232
% remote on [~ spindie not ready [~ ovettemp conw/sp. | no valid diagram
[ realpmieached [ converternotready [ overvokage off I~ DC motor enor
W dutypmreached | overload [~ undervaltage off [ reserved
[ spindie stop [ ovettemp converter | undervoltage stop | reserved
I~ undervokage I~ overtemp spindle I~ PDPInt I reserved

[Syco_4016DC_01656_80K_190617 | |C0mmerﬂ

Channell
== ChanneH

Channel2
== Channel3
— Channeld

Channels

Cursors

Schraubenschlissel-Symbol
fuhrt zum Tools-menu




Laden und Nachladen einer Aufzeichnung:

Das Laden oder Nachladen eines Datensatzes kann mit file/load file erreicht werden, zusatzlich muss das aktuelle Diagramm zurlickgesetzt werden oder

If "No /Nein" is selected, the new file is overlayed with the current one.

Reset Diagram 7

In general Yes / Ja has to be selected.

Standardmafig wird die Datei im Verzeichnis "debug" unter dem Installationspfad von SFU-Terminal gespeichert.

Controls:

Manuelles Zurticksetzen des Diagramms

Skalierung der Achsen:

Befindet sich der Mauszeiger links von der Y-Achse oder unterhalb der Zeitachse, kann er mit dem Mausrad oder den + / - Tasten gezoomt werden. Zusétzlich
kann die Achse verschoben werden, indem man die linke Maustaste gedriickt halt und die Achse in die gewiinschte Richtung verschiebt.

Besonderes Augenmerk muss auf die Y-Achse gelegt werden. Alle Werte werden mit ihrem wahren Wert aufgezeichnet, was bedeutet, dass manche Werte sehr
hoch und manche sehr niedrig sind und mit der O-Linie zu verschmelzen scheinen. Wenn diese Werte von besonderem Interesse sind, muss der Mauszeiger auf
den 0-Punkt der Y-Achse gesetzt und mit dem Mausrad gezoomt werden, bis die gewtinschte Auflésung erreicht ist.

Zusatzlich kénnen die Variablen vor oder nach einem Datensatz durch Checkboxen abgewéhlt werden. Die Abwahl nach einem Datensatz I6scht diese Variable
dauerhaft aus der aktuellen Anzeige und kann nicht wiederhergestellt werden. Sie bleibt jedoch in der Aufzeichnungsdatei erhalten. Sie kann also durch erneutes

Laden beobachtet werden.



Spezielle Inspektion von Variablen und Datalog-Kurven:

Zur genaueren Betrachtung eines bestimmten Bereichs der Aufzeichnung kann der Mauszeiger direkt auf der Kurve positioniert werden und es wird der jeweilige

Zeitpunkt und Wert dieses spezifischen Aufzeichnungspunktes angezeigt. Als zusatzliche Information wird die aktuelle Position dieses Punktes mit einer roten

Linie auf der Zeit- und Y-Achse dargestellt und alle anderen Variablen werden im Variablenfenster mit ihren aktuellen Werten angezeigt.

Cursor:

Als zusatzliche Hilfe stehen 8 Cursors zur Verfuigung, die individuell horizontal oder vertikal platziert werden
konnen. Sie kdnnen in Ausrichtung und Farbe frei konfiguriert werden. Sie kdnnen bei der Messung von
Signalschwellen oder als Zeitmarker fir sich wiederholende Aktionen hilfreich sein. Falls sie nicht bendétigt werden,
kénnen sie durch Deaktivieren des entsprechenden Kontrollkastchens ausgeschaltet werden. Wenn alle Cursor

deaktiviert sind, konnen sie im Werkzeug-Menu unter dem Schraubenschlissel-Symbol wieder aktiviert werden.

Cursorg
Cursor6

annels | Marker Groups  Cutsors ]cu.m. Links |
L W Wisible
2 Hame
Cursord ot
Cursord urear )

Kind

Horizortal -
- il coior

Fihdd oy
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